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Rontgensugar keletkezése

1. Elektronok kilépése a fiit6szalbol RO ntgensuga’r keletkezése
a katod oldalon

”~” 7

Flitéaram (8-10 miliAmper) Gyorsitd fesziltség: kiloVolt (kV)

Ez inditja az elektronokat a fokusz felé

2. Elektronok felgyorsitasa
Gyorsito felsziiltség
(55-75 kiloVolt)

3.Elektronok becsapodasa a e
, , tdaram: MUIAMPEr (ma)
fokuszba az anod oldalon B B

épnek ki az elektronok a flitészalbol

4.Rtg.sugar keletkezés

(5.gép hiitési fazisa)



A toltott részecskek €s az anyag kolcsonhatasa

* lonizacio: A toltott részecske elektromos tere kdlcsonhatasba 1ép az anyag
atomjaiban kotott elektronokkal. Ha a részecske elég energiat ad at, az
elektron kiszabadul az atombdl, igy egy pozitiv ion és egy szabad elektron
(ionpar) keletkezik.

» Gerjesztés: Ha az atadott energia nem elég az ionizacidhoz, az atom
elektronja egy magasabb energiaszintre (palyara) ugrik. Amikor az elektron
visszatér az alapallapotba, a felesleges energiat fény (foton) formajaban
sugarozza ki.

» Fékezési sugarzas (Bremsstrahlung): Amikor a toltott részecske (kilondsen
a konnyu elektron) elhalad egy atommag kbzelében, a mag pozitiv tere
eltériti és lefékezi. A mozgasi energia egy része |Iyenkor nagy energiaju
rontgensugarzassa (fotonokka) alakul.



Fékezesi
rtg.sugarzas
Ef kisenergiaju
ergiaja rontgen foton
1 foton
Karakterisztikus
rtg.sugarzas
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Polikromatikus réntgensugar
kilonb6z6 energiaju fotonok folytonos spektruma

e Sugarkeményedés (Beam hardening)
* CT felvételen miitermékek

e Szlrés, sugarvédelem
 Aluminium, réz lemez

» Képkontraszt és feszlltség

* Alacsony: mammografia
* Magasabb: mellkas(tidd) rtg

* Dozimetriai nehézségek



Rtg.sugdr mindségét / mennyiségét befolyasold
tényezok

Aramerdsség (miliAmper) Gyorsito fesziiltség
Expozicios 1d6 (tized mp) | (kiloVolt)

tobb rtgsugar
Zét_é)tebb ké§ S T— kemeényebb rtgsugar —

kontrasztosabb kép

| — kevesebb rtgsugar —

vilagosabb kép | — lagyabb rtgsugar—

keveésbe kontrasztos kép




A rontgensugarak fogyasa

* Geometriai fogyas

* Sugarforrastél tavolodva ,higul” -
egyre nagyobb terilileten oszlik
szét

e Szorodas
* Eredeti iranyatol eltéritve halad
tovabb

* Elnyel6dés

* Leadja energiajat, megsziinik
létezni

Target

Collimator




A rontgensugarak fogyasa

a. Parképzodés

b. Compton-
szorodas

¢. Fotoelektromos
abszorpcio




Rontgensugar elnyel6dését befolyasolja

e Sugar mindsége
* Anyag

 TOmegszam
e Slir(isége

* Anyagban megtett ut
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Felezo retegvastagsag
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A belépo sugarmennyiség fele jut at




A rontgensugar altalanos tulajdonsagai

* kettds természetii (hullam, anyag)

* kozvetlenul nem érzékelheto

* nincs elektromos toltése

* tér minden iranyaban, fénysebességgel terjed

* minden anyagon athatol, kdozben elnyelddik,
szorodik

* jonizald sugarzas



A rontgensugar hatasai

* fluoreszcencia keltés
atvilagitas (pozitiv kép)
Erésitd ernyd, szenzor

* fotografiai hatas

filmfelvétel (negativ kép) ‘

* Fotoelektromos hatas
(digitalis szenzorok)

* bioldgiai hatas (ionizacio)
sugarartalom!

®




atas

Indirekt hatas




Sugarzas bioldgiai hatasai

Genetikus karosodas (ivarsejtek karosodnak, mutacio)

*kovetkez6 generaciokban kialakuld karosodas

Szomatikus karosodas (mar kifejlett egyén karosodik)

*a ,besugarzott” egyénben alakul ki a karosodas



Sztohasztikus hatas

Nincs kliszobérték

Dozis P - karosodas statisztikai valdszinlsége T



Sztohasztikus karosodasok

*Genetikus karosodas
* Fejlédési rendellenességek (gén mutacio)

*Szomatikus karosodas
* Malignus daganat képz6dés



Determinisztikus hatas

Kliszobérték felett biztosan kialakul a karosodas

Dézis I - kdrosodas sulyossaga T



Determinisztikus karosodasok

Akut sugarsérulések
Akut sugarbetegség
Csontveldi,
Gyomor, -bélrendszeri
Er-, idegrendszeri szindromak
Helyi sugarsérilések
BOr égései
BOr alatti ktsz, izom fekélyesedés, elhalas






